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 المستخلص

الراحدة لشدايليها وتدءفير الةاقدة المسدتهل ة  تدءفير فدي المبدايي الكييدة دور علد  الضدء  البحد  للقدا يهدد  

 البحد  وتنداول الكيية، ومتةلباتها التصميمية المباي  مفاهيم خلال عرض من وذلك والتح م بعناصر المناخ،
الجدا ، وقدد تدم اتبدام المدنه   يمءذج تةبيقي يءضح أهمية العمارة الكيية فدي لقلديم المنداخ الصدحراوح الحدار

 الحيداة يدءاحي مختلد  الحاصل في التحليلي في هكا البح  لتحليل المعلءمات واستخلاص النتائ ، أن التةءر
 الداخلية البيئة في للتح م تءظي  الت نءلءجيا عل  اعتمدت ذيية عمارة ظهءر لل  وأدى عل  العمارة ايع س

 الحرارية والضدءئية الراحة الفسيءلءجية، يحقق المبن  الكيي الشايلين ةراح مع بما يتلائم للمبن  والخارجية
 (الةاقات تءفير مثل قبل من مءجءدة ت ن لم الراحات والرفاهية التي من أيءام تحقيق لل  بالإضافة والسمعية
، البعيدد الاسدتخدام مددى علد  الت لفدة الةاقدة، وتدءفير وتءليدد بدل الةاقدة لاكهاسدت وترشديد والجهدد  الءقد 

لابد من التروي  والتثقي  للعمارة الكيية يءيهدا اضدح  حاجدة ملحدي فهدي ليسد  ترفدا  او وللضرورة المناخية 

مءايبة متةلبات العصر فقط بل هدي عمدارة تقددم معالجدات مناخيدة وبيئيدة تفتقدر اليهدا التصداميم والمخةةدات 

 وقد تءصل الباح  للمجمءعة من الاستنتاجات التقليدية.

 عل  اعتمدت ذيية عمارة ظهءر لل  وأدى عل  العمارة ايع س الحياة يءاحي مختل  الحاصل في التةءر -1
 .الشايلين راحة مع بما يتلائم للمبن  والخارجية الداخلية البيئة في للتح م تءظي  الت نءلءجيا

 – المؤتمتدة )المبداي  وهدي متتاليدة زمنيدة حقبدات مدرت بدثلا  الآن وحتد  الثماييندات مندك الكييدة العمدارة -2
 .)المتفاعلة المبايي - المبايي المستجيبة

 لمقترحاتاو

ضرورة تبني الدول التي تقع ضدمن لقلديم المنداخ الصدحراوح الحدار الجدا  وخاصدة العدراة العمدارة  -1

الكيية فدي التصداميم الهندسدية لمدا تمتداز مدن سدمات تجعدل المنداخ الصدحراوح الحدار أقدل تد  ير علد  

 يي.شايلين المبا
لابد من التدروي  والتثقيد  للعمدارة الكييدة يءيهدا اضدح  ضدرورة ملحدي فهدي ليسد  ترفدا  او مءايبدة  -2

متةلبات العصر فقط بل هي عمارة تقدم معالجدات مناخيدة وبيئيدة تفتقدر اليهدا التصداميم والمخةةدات 

 التقليدية.
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Abstract 

 

The research aims Highlighting the role of smart buildings Smart in providing 
comfort to its occupants and saving energy consumption And control of climate 
elements This is done by presenting the concepts of smart buildings and its design 
requirements The research dealt with an applied model that illustrates the 
importance of smart architecture in the hot, dry desert climate region. The 
analytical approach was followed in this research to analyze the information and 
extract the results. The development in various aspects of life was reflected in 
architecture valley To the emergence of smart architecture based on the use of 
technology Technology to control the internal and external environment of the 
building to suit the comfort of the occupants The smart building achieves thermal, 
light and acoustic physiological comfort. In addition to achieving types of comfort 
and luxury that did not exist before. Such as saving energy (time and effort), 
rationalizing energy consumption, and even generating energy, and saving costs 
over the long term. Due to climate necessity, it is necessary to promote and educate 
about smart architecture As it has become an urgent need, it is not just a luxury or 
keeping up with the requirements of the age, but rather it is architecture It offers 
climatic and environmental treatments that are lacking in traditional designs and 
plans The researcher reached a group of conclusions 
1- The development in various aspects of life was reflected in architecture and led 
to the emergence of smart architecture that relied on the use of technology to 
control the internal and external environment of the building in a manner that suits 
the comfort of the occupants. 
2- Smart architecture since the eighties until now has gone through three successive 
eras, namely (automated buildings - responsive buildings - interactive buildings). 
Suggestions 
1- The necessity of adopting smart architecture in engineering designs by countries 
located within the hot and dry desert climate region, especially Iraq, due to its 
features that make the hot desert climate less influential on building occupants. 
2- It is necessary to promote and educate about smart architecture as it has become 
an urgent necessity. It is not just a luxury or keeping up with the requirements of 
the era, but rather it is an architecture that provides climatic and environmental 
treatments that traditional designs and plans lack.. 
Keywords: Smart buildings, Hot areas, Smart materials  

 

 المقدمة

الت نءلءجي ظاهرة متسارعة ومتءاصلة تؤ ر في حياتنا اليءمية مشد لي أحدد الجءايدلأ اسساسدية مدن يعد التقدم 

تحقددق الت نءلددءجي المعاصددر وفددي أمدداين عيشددنا والعمددارة الكييدة تمثددل  مددرة التقدددم  وت يفنددا رفاهيتندا وراحتنددا
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 الحار الجا  خاصة  وهدي دليدل علد ل افة اسقاليم المناخية ولقليم المناخ الصحراوح و الت ي  الم ايي ام ايية

في التح م بالمناخ التفصيلي ضدمن الفضدا  الدداخلي لمصمم والمخةط )العقل الهندسي  ل الجايلأ البشرح قدرة

 للعمارة وا بات لم ايية الخروج من أف ار واعتقادات مدرسة الحتم البيئي.

 مشكلة البحث 

 المناخ الصحراوح الحار الجا ؟ هل تؤ ر العمارة الكيية في ت ي  الم ان ضمن اقليم

 فرضية البحث

 وتحقيق الراحة البايءمناخيدة تؤ ر العمارة الكيية في ت ي  الم ان ضمن لقليم المناخ الصحراوح الحار الجا 

 تحقق المتةلبات التصميمية للعمارة من مءاد ويلا  وأيظمة ذيية. من خلال

 البحث هدف

الراحدة لشدايليها وتدءفير الةاقدة المسدتهل ة والدتح م بعناصدر  تدءفير فدي المبايي الكيية دور عل  الضء  للقا 

يمدءذج تةبيقدي  البحد  وتنداول الكييدة، ومتةلباتهدا التصدميمية المبداي  مفداهيم خلال عرض من وذلك المناخ،

 يءضح أهمية العمارة الكيية في لقليم المناخ الصحراوح الحار الجا .

 لبحثامنهج 

الدكح يجدلأ أن يسدل ي الباحد  ل ل منه  الةريق وتتعدد طرة ومناه  بحثها، و ،لميتتعدد مءاضيع البح  الع

لحدل الإشد اليات المختلفدة، وقدد تدم والدراسة فدي المءاضديع المةروحدة، و البح  ، حت  يم ني است مالالعلمي

 في هكا البح  لتحليل المعلءمات واستخلاص النتائ . المنه  التحليلياتبام 

تخطثثيو  تخطثثيو وتصثثميم العمثثارة فثثي المنثثا   الحثثارة  تطثث ر المبثثاني الذكيثثة  )المفثثاهيم  المبحثثث الو 

 وتصميم العمارة الذكية(

 المفاهيم أولاً:

 التكيف  -1

 في علم اسحيا  هء عملية تةءرية تصبح فيها ال ائنات الحية مت يفة أيثر للعيش والت ا ر في بيئتها.

 قبل أن يعُتبر يحالة  ابتة أو جز ا فيزيائيا من الجسد.الت ي  هء عملية متحرية ومتءاصلة 

الت يدد  السددلءيي وهددء قدددرة ال ددائن الحددي علدد  الاسددتجابة للمددؤ رات الةارئددة أو اح سددلءك تةددءرح بهددد  

  1).البقا 

الت ي  مفهءم مرتبط بدالتحءلات الشد لية ضدمن العمليدة التصدميمية أح التعدديلات التدي تدتم علد  الشد ل أ ندا  

ة التصميمية بت  ير المنفعة أو الءظيفة فبت  ير العءامل الةبيعيدة والمناخيدة يمدر شد ل المبند  بسلسدلة مدن العملي

التغيرات والتعدديلات للءصدءل للد  الحالدة النهائيدة بتد  ير هدكر المدؤ رات الخارجيدة، أن المصدمم يقدءم بعمليدة 

التدي يصدمم لهدا،  لبيئتديالمصدمم يدرد فعدل  ت يي  تسهم في تةءيع الم دان ليدتلائم مدع بيئتدي فهدء لجدرا  يتخدكر

لتد  ير  وعملية الاستجابة بهدكر الصديغة تددخل فدي صدللأ العمليدة التصدميمية، فهدي ترييدلأ أجدزا  الشد ل وفقدا  

وفدي العمليدة التصدميمية لتءجهدات عمدارة مدا بعدد  حيةدةالبيئدة الم لتد  يرالقءى الخارجية، فالش ل هء رد فعل 

يالت ييد عل  النءاحي الإيسايية عصر النهضة  خری يبكت منيت  ران بمؤ رات ايم لتصمالحدا ة بدأ الش ل و ا

أح أن التغيرات عل  الش ل و التصميم و التي تصل بي لل  مرحلتي النهائية أصبح  تتم بالاستجابة لل  القءى 
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 رات الحضدارية و و المدؤ عن القءة و المؤ رات )ريبات المصدمم، المؤ رة المتعددة الخارجية الةبيعية فضلا  

  2)التقنية .

 الذكاء  -2

من الضرورح في بداية الامر ان يعر  مفهءم الكيا  لتحديد ما يسم  بالمبايي الكيية، ويتبين حقيقية المفهدءم 

أن الكيا  هدء  -سفة تعاري  للكيا  ومنها:وجءايبي المختلفة فما الكح تعنيي يلمة ذيا ؟ وقد طرح العلما  والفلا

ت ي  حريي حسي يدعم الحياة داخل منظءمدة وهدء عبدارة عدن ايجداد مسدتمر لاشد ال المعقددة بشد ل متزايدد 

الدكيا  لا يسدمة، ول دن علد  أيدي تسلسدل هرمدي معقدد مدن والتءازن التدريجي لهكر اسش ال مع البيئة اذ يحددد 

 ين الفرد وبيئتي.تءازن الت ي  ب معالجة المعلءمات، ال امنة ورا المهارات ل

اذا لمءاقد  الحياتيدة الجديددة الدكيا  بالمقددرة العامدة المتعلقدة بدالت ي  العقلدي مدن المشد لات وا  Sternيصد 

يرتبط الكيا  بت ي  الفرد مع البيئة المحيةة، والتءازن والتءافق مع اش الها من خلال اخك الممارسات السابقة 

 ع ام ايية تغيير واقع الحال.ب لية حديثة تبعا للمءاق  المستحد ة، م

 الذكي المبنى -3

ش ل  الحديثة عن تقنيتي النظر بغض للمبن  الامثل باسدا  يرتبط ما الكيي منها للمبن  تعاريفا   المصادر قدم  

 يلبدي أهددا  ب سلءب وداعمة وفعالة متجاوبة بيئة يءفر الكيي بايي البنا   1996 (Kell) يعر  اذ ، 1رقم )
هدي اسسداس، أمدا اسن يم دن ان تةلدق صدفة ام ايدات المبند  فدي  الت نءلءجيدا اعتبدار وعل  الدريم مدنأدائية 

تقديمي حلءلا ذيية أح ام ايياتي بدلا مدن تءظيد  التقنيدات الحديثدة وقدد يعدر  المبند  الدكيي بارتبداط عناصدر 

تحددة اسمري يدة  المبند  الدكيي بايدي المبن  بءظيفتي وفعالياتي، اذ يحددد )معهدد المبدايي الكييدة فدي الءلايدات الم

يددءفر بيئددة منفتحددة واقتصددادية مددن خددلال تفعيددل اربعددة عناصددر اساسددية خاصددة بددي، وهددي الهي ددل الايشددائي 

والايظمة والخدمات والادارة، والعلاقات المتبادلة بينها يعر  المبن  الكيي بايي مبن  م ءن مدن ايظمدة تح دم 

 م المبندد  الددكيي فددي بيئتددي، اذ يددتح م بنظددام التدفئددة، وت ييدد  الهددءا  لخدماتددي بشدد ل اوتءمدداتي ي يامددل يددتح

والاضا ة والامن ويظام الءقاية من الحريق، والاتصدالات وخددمات البيايدات والمصداعد والعمليدات المشدابهة 

افدك بنظام محءسلأ مثل فدتح وليدلاة النء الآليالاخرى المتعلقة بالمبن  ويستخدم المبن  الكيي وظيفة التشغيل 

دايددة السددتائر أو تشددغيل ق ليقددا  ت ييدد  الهددءا  أو الاضددا ة، فدد ح يظددام ذيددي يمددر خددلال عمليددة معينددة مددن ب

وبالتدالي ت دءن العمدارة متجاوبدة مدع حاجدات المسدتخدمين علد  مسدتءى الفدرا   المدخلات حتد  تءليدد النتدائ 

 الداخلي أو الخارجي أو العناصر المعمارية للمبن .

ح للمبدايي الكييدة فدي هدءي  يدءي  ربدط سدمات المبند  الدكيي فدي تحقيدق معدايير الاسدتدامة اما المعهدد الاسديء

ويعرفي بان يتم تصميمي وتشييدر متءافقا  لمعايير تضمن الحفاظ عل  البيئة وتلبية ريبات المستخدم وتحقيق قيم 

  3.)البنا  المستدام

   صفات الكيا  في المبايي1ش ل رقم )
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محم د مجلة القطاع  أحمد حسان عطية أيمن محمد نبيل الشن اني نرمين صبري حسينالمصدر:         

 .  3 ص2019الازهر  جامعة   الهندسى 

 تط ر صفات المباني الذكيةثانياً: 

 هي: متتاليةبثلا ة اجيال  مرت المبايي الكيية منك بداية ظهءرها

تمتدة علد  المبدايي فدي هدكا الءقد  بالمبدايي المؤأطلق   1980-1985الجيل الاول ظهر في الفترة ما بين ) -1

 بش ل عام أح قيام الالي ب دا  العمدل ذاتيدا   الآليالمقصءد بها التح م هي استمتة ويسبة سهم سمات هكا الجيل و

 ل برمجة هكر الالي لتنفيك العمل.و ذلك من خلا و بصءرة مستمرة و دون تدخل بشرح

 الدكح سدمي  فيدي المبدايي فدي  1986-1991)ايينات في الفتدرة مدا بدين في منتص  الثم الجيل الثايي ظهر -2

اسدتثارتي تصدر  او تغيدر فدي الحالدة يدتم   دن تعريد  الاسدتجابة ايهدا   أحيمهكا الءق  بالمبايي المسدتجيبة و

متةلبدات  قددرة المبند  علد  تلبيدة ريبدات والمقصدءد باسدتجابة المبند  هدء بمثير او محفز أو مسدتجيلأ   ، و

  . يي وللتغيرات في البيئة الداخلية والخارجية للمبن شايل

و حتد  الان   اطلدق علد  هدكر الفتدرة بالجيدل الثالد  و الدكح  ۱۹۹۲مدن الفتدرة )  أحفي أوائدل التسدعينات  -3

المبدايي  المتفاعلدة وهديمي  المبايي الكيية في هكا الءق  بالمبدايي س اصبح  فيي المبايي تتميز بالفاعلية لكلك

 يدان الهدد  فدي هدكا الءقد  ليجداد بيئدات عمراييدة قدادرة علد  تحمدلمثل بيئدة متجاوبدة لتحقيدق عملهدا وتالتي 

، مددن خددلال الاعتمدداد علدد  مصددادر الةاقددة مسددئءليتها البيئيددة وتحقيددق مبددادم ومفدداهيم الحفدداظ و الإسددتدامة

  4 .)2يير ملء ة للبيئة ش ل رقم )لمستدامة ، ال امنة ، المتجددة وا

 واهدا  يل مرحلة. الكيا  ملامح ي ح من الكيية للمبايي الثلا ة اسجيال سمات  2ش ل رقم )
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محم د مجلة القطاع  أحمد حسان عطية أيمن محمد نبيل الشن اني نرمين صبري المصدر: حسين   

 .3 ص2019الازهر     الهندسى جامعة 

 في المنا   الحارة العمارة تصميمتخطيو وثالثاً: 

استخدام التخةيط المتضام ، وذلدك لتدءفير أيبدر قددر مم دن مدن الظدلال التدي تسدقةها المبدايي علد  ينصح بي 

بعضها البعض والناتجة عن اختلا  الارتفاعات والارتداد والبدروزات فدي الحدءائط الخارجيدة وهدكا يفيدد فدي 

 قدر مم ن من الفرا  الداخلي بعيددا   رفع يسبة الحجم ق المساحة اسسةح الخارجية ، وبالتالي الحفاظ عل  أيبر

مراعداة عددم المبالغدة فدي اتسدام الفرايدات الخارجيدة ، حيد  تمندع أشدعة عن اسحءال المناخيدة الخارجيدة مدع 

ويقتصدر وجدءد  الشمس القءية اسدتغلالها فدي ممارسدة النشداطات المختلفدة ، للا لذا ظللد  يلهدا أو أجدزا  منهدا

، مدع المديندة ومنداطق المرايدز الرئيسديةداخدل  الس نية عل  مناطق الفصل بين اسحيا  الفرايات اسيبر يسبيا  

الفرايات الصغيرة المت ررة أفضل من الفدرا  ال بيدر الءاحدد ، ئل تظليل مناسبة لهكر الفرايات واستخدام وسا

محاولددة جعددل ها ولسددهل تنسديق، وأيضددا يصدبح مددن ايشدةة الخارجيددةالددتح م بهدا تشددجع قيددام اس  لإم اييددةيظدرا  
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، مدع جعلهدا ضديقة مدا أم دن  ةممرات المشاة أقصر ما يم ن ، وذلك بتعدد اسدتخدامات عنصدر الخدمدة الءاحدد

 .شجارالابءاسةة ومراعاة تظليلها بغرض الحماية من الشمس 

حات الخضددرا  والمسددةحات المائيددة يرفددع مددن الرطءبددة النسددبية فددي الهددءا  جار والمسددااسددتخدام اسشدديمددا أن 

يؤدح لل  تنقية الجء من ذرات استربة والرمال وعناصر التلء  العالقة بي ، وعلاوة عل  ما تسببي اسشدجار و

حات الخضرا  تؤدح لل  الإقلال من قءة الع س وبالتالي الدتح م فدي زيادة في مسةحات الظلال فإن المسامن 

ينصح بعمل أحزمدة  العراةفي  لشرقيةارياح الوفي حالة وجءد عءاص  رملية أو ترابية مءسمية مثل  الءه 

ين تحسويثيفة من اسشجار في مءاجهة تلك الرياح تعمل يمرشحات للهءا  ، وتستغل في تحءيل اتجار الريح ، 

 الهءا  قبل وصءلي لل  المبن .

، وذلدك لضدمان تدءفير أيبدر قددر و حريدة الريداحيخضع اختيار التءجيي لمبايي هكا الإقليم لاعتبارات الشدمس 

، ويستحسدن أن يمدر الهدءا  علد  منداطق ا  الساخن الدكح تتميدز بدي المنةقدةن الظلال والبعد عن الهءا  الجم

جندءب °25، ويم دن أن يمتدد للد  وي ءن التءجيدي اسمثدل للد  الجندءبرطبة أو مظللة قبل وصءلي لل  المبن  

 . شرقی

ةحات المائيدة فدي الغدرب أو وضدع المسد هدة للغدرب مدا أم دن ، يمدا يجدلأ تلافديويجلأ تلافي الفتحات المءاج

ظم عمليدة التبدادل الحدرارح نفتحدات فدي الاتجاهدات السدليمة يمدا تدلم اييدة أيبدر لتءجيدي ال الشمال وبكلك تدءفر

 .للمنازل

نصح في هدكر المنداطق باختيدار شد ل المبند  الدكح لا ي خدك اسدتةالة وذلدك فدي حالدة اسدتعمال يمدط التجميدع وي

يحقدق  ، وبدكلكالخارجيدةبر قددر مدن الفرايدات الداخليدة بعيددا عدن اسحدءال المناخيدة المتضام ، حي  يحقق أي

، وت ءن في اتجار شدرة ءن يالبا للمبايي القائمة بكاتها، ولذا وجدت الاستةالة فت الاستقرار الحرارح الداخلي

  ي دءن حيد ، وجندءبین أيبر قدر من طءل الءاجهات شمالي فلا تش ل أشعة الشمس مش لةيرب حي  ي ء -

ذو ال تل المريبة المسقةة للظلال هء المريءب في مثل هكر المناطق يما تفضدل  التظليل أسهل  وش ل المبن 

التصميمات القائمة مباشرة عل  سةح اسرض أو أسفلها ، خاصدة البيدءت السد نية التدي يم دن لقامتهدا يلهدا أو 

يفضل استخدام مءاد ن الايتقال الحرارح للداخل وم ان مجز  منها تح  سةح اسرض ، وذلك للتقليل بقدر الإ

، وذلدك للتغلدلأ علد  خاصدية المددى يم ن زيادتها بزيادة سمك الحدائط ، التيبنا  ذات السعة الحرارية العاليةال

يفضددل أيضددا وويفيددد اسددتخدام مددءاد العددزل الحددرارح تتميددز بددي المنةقددة الحددارة الجافددة الحددرارح ال بيددر الددكح 

 ظلل لي ت  ير حسن في ع س الحرارة.، سن اللءن الفاتح المحةالفاتاستخدام اسلءان 

، ويستحسدن اسدتعمال اللدءن فاتحدةة الع س العالية مثل المرايا واسسةح الملسدا  ويجلأ تلافي اسسةح ذات قء

 .يك لتلافي الايع اسات ال  الداخلغامقة حءل فتحات الشبابال اسلءان

العناصدر ييدر دائمدة الاسدتعمال مثدل المخدازن ، دورات الميدار ، المةداب  فدي تءضدع فتصدميم المبند  أما عن 

، وفدي المبدايي العامدة اطق ذات اسيشدةة المءلددة للحدرارةالجهة الغربية وذلك لعزل الحرارة ، يمدا تعدزل المند

بند  ي يفدس المويم دن اسدتخدام طدرة ليشدا  ومدءاد بندا  مختلفدة فد تحقيق التدرج الحدرارحالردهات ل تستعمل

ةهدا سدمي ة وسدعتها الحراريدة ت دءن حءائ يدات المسدتعملة طدءل اليدءم أو يهدارا  ، فالفراحسلأ استعمال الفرا 

يفددة ذات السددعة الحراريددة   فت ددءن مددن المددءاد الخفذات الاسددتخدام القليددل والليلددي )صدديفا   عاليددة  أمددا الفرايددات

الحددءائط السددمي ة بعددد رة الشددديدة التددي تشددعها للحددرا فددي مددادة البنددا  وتلافيددا   ، ويحقددق ذلددك تددءفيرا  المنخفضددة

ويستحسن عدم زيادة الحمل الحرارح بالداخل وذلك بفصل الجز  المستعمل من بعض اسجهزة  الغروب صيفا  

 .رارة ووضع تلك اسجزا  في الخارجالتي تصدر ح
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، ويجدلأ يدوح أو الم تبديي مناطق العمل الف مةلءبةالإضا ة الةبيعية وتصميم الفتحات الإضا ة الشمالية أما 

، لدرجدة أن العناية بتصميم الإضا ة الداخليةيما يجلأ  أن ت ءن الفتحات عل  جميع الاتجاهات اسخرى مظللة

لفاتحة في تءزيع الإضدا ة لشدة الإضا ة وتساعد اسلءان ا رة مةلءبة مع تةللأ اسمر حدا أدي الفتحات الصغي

  5)صناعية ت ءن من لمبات الفلءرسن  يير المصدر للحرارة.ولذا لزم اسمر استخدام لضا ة  بايتظام

 :يو وتصميم وتشييد البنية الذكيةتخطرابعاً: 

 ، تتةللأ تحديد الاحتياجات للمعلءماتية الراهنة والمتءقعة مستقبلا  تصميم المبن  الكح يتص  بالكيا  أن عملية

تمتدة الم تبيدة أن بلد  مدن سدرعة وتةدءر وتندءم يظدم اس لشايلي المبن  بدقة شديدة ولفترات زمنية طءيلة فلقد

 بات  بعض المبايي التي لم ي دد يمضدي علد  تشدييدها عقدد واحدد، عقيمدة تمامدا وعداجزة عدن الت يد  خددماتيا  

مددع مددا يسددتجد مددن متةلبددات التءصدديلات الإل تروييددة فددي مددد شددب ات الاتصددال الحديثددة والمتةددءرة  ووظيفيددا  

فقد بات  مسالة  ماذا سيحد  بعد ذلك  الشغل الشايل لمصممي ايظمة  لك النظم وعلييوشب ات التغكية لمثل ت

فددي تددءفير هددامش  فعددالا   دورا   أن يمارسددءا معددا   ح يتءجددلأ علدد  المعمدداريين والمصددممينال ءمبيددءتر، واصددب

ميمي أمدا البندا  التصميم القادر عل  استيعاب اح تةءر ، عل  اعتبار ان المبايي التقليدية مرتبةة بالفعل التص

الكيي فقد وظ  مجال الإبدام فيدي بدالتءظي  والتفدنن فدي اسدتعمال الت نءلءجيدا والتعامدل بحرفيدة فدي معالجدة 

لءجيا خاصة وحت  يتم ن المبن  الدكيي مدن اسدتيعاب مدا قدد ءالعمارة الكيية في حقيقة العلاقة بالتصميم والت ن

مختل  النظم والمعلءماتية، فايي يجلأ أن يحسلأ حسداب هدكر يلزم ادخالي من تءسيعات واضافات مستقبلية في 

وينبغدي هندا تصدميم يدل خدمدة مدن خددمات المبند   ة بدقدة عندد تخةديط المبند  وتصدميميالتءسيعات والاضداف

الكيي بحي  يم ن استبدالها لدى حدو  اح اضةراب تتسبلأ بي فعاليات المبن ، ذلك سن مدة خدمدة الخددمات 

حيد  لن البنيدة الكييدة لابنيدة  تراضي للمبند  والهيايدل المعماريدةة اقصر من العمر الافعمءما ت ءن في العاد

تمتدة مدة أالحديثة تعتمد في تصميمها عل  استخدامات التقنية الحديثة والمعلءماتية بصءرة أساسية في خلق ايظ

ا بينهددا ، مددن جهددة، وسدديةرة المبندد  وتددءفير أيظمددة الاتصددالات الحديثددة، ت ددءن هددكر اسيظمددة مت املددة فددي مدد

ومت املة مع باقي ايظمدة اجدزا  المبند  المختلفدة مدن جهدة أخدرى ، حتد  ت دءن أدائيدة هدكر المبدايي فدي اعلد  

لم اياتها مءفرة للفضا ات التدي يسدتخدم فيهدا الشدايلين تجهيدزات استمتدة الم تبيدة علد  يةداة واسدع الايجداز 

لدكيي ، ر تعدلأ واجهداد سولئدك المسدتعملين للمبند  ااحجام ضدخمة مدن اسعمدال التدي يجدلأ أن لا ت دءن مصدد

لت  يرات الحدرارة ، الضدء ، اللدءن والصدءت علد  ادا  الشدايلين ، وتدءفير القددر اسمر الكح يستدعي الءعي 

ولتحقيق هكا فان للمبايي الكيية معدايير ت خدك بنظدر  هكر العءامل وت  يرها عليهم ال افي الملائم من التنسيق بين

في معالجتها وفي تحقيق متةلباتها الءظيفية والخدمية والنفسية لشايليها من جهة، وتءافق المبند  مدع الاعتبار 

 محيةي الخارجي من جهة أخرى وبهكا فان اسبنية الكيية يجلأ أن تءفر:

  يقءم بها الشايلءن.عامل الملائمة التي ستسهل وبش ل مريح الءظائ  والفعاليات التي 
   تخص لضافة أو لقصا   الحاصلة التي مستقبلية الايية المناخية واللاحقةللتغيرات الحساب تقبل المبن

وتعديل شب ات الاتصال والمعلءماتية وفقا لتةءر خةءات التقدم الت نءلءجي للثءرة المعلءماتيدة، ممدا 

 .يعني تءفير عامل المروية

 تنبيي عدن وجدءد وم افحدة الحرائدق تءفير متةلبات اسمان بإدخال المنظءمات الال ترويية المتةءرة لل

 . ات البيئة الداخلية ويلا  المبنيوظائ  وادوات ومعد والمنظءمات اسمنية والخاصة بالسيةرة عل 
  المبندد  باقددل جهددد واسددرم وقدد  ، مددع تدد مين  قدددرة البنددا  الددكيي علدد  تددءفير الخدددمات وتلبيددة وظددائ

لبيدة الحاجدات الءظيفيدة لتضدمن الاقتصداد فدي الراحة السداي ءلءجية والفسديءلءجية لشدايلي المبند  وت

الةاقدددة، والحالدددة اسمنيدددة، وتدددءفير شدددب ات الاتصدددالات والمنظءمدددات المعلءماتيدددة المتةدددءرة ضدددمن 

مدن جهدة اخدرى ضدمن  فضا ات المبن  من جهة وربط المبن  بدالمحيط الخدارجي والنسدي  العمرايدي

 ايبر.شب ة معلءماتية 
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بنية الكيية سء  يرحبءن وبصءرة يبيرة باسيظمة التي تعمدل علد  تنظديم وبمءجلأ يل هكا فإن مستخدمي اس

وتبسدديط معالجددة يددل مددن الايتقددالات الروتينيددة والروتينيددة التددي لا تددرتبط مددع أهدددافهم ذات المسددتءى اسعلدد  

ظفيهدا خصءصا تلك المتعلقة بت مين البيئة الداخلية المريحة. مما يجعل اسبنية الكييدة، تعمدل بصدفة مسداعد لمء

أو شايليها لتحقيق حل اسرم للحالات الاستثنائية ولتحقيق بيئة اقتصدادية علد  مسدتءى مفداهيم حفدا الةاقدة ، 

من الإيتاجية مما يءلد حاجة ملحة جدا  ال  لدخال منظءمدات عمدل بت نءلءجيدا متقدمدة  مع الاحتفاظ بمءقع عال

وأيظمة السيةرة اسمنية مع السيةرة عل  الإضا ة  لتءفير الراحة للشايلين وللسيةرة عل  لدارة وحفا الةاقة

، والتح م بمنظءمات الحريق والسلامة الداخلية ويير ذلدك مدن محققدات الراحدة الداخليدة اسمدر الدكح سديجعل 

المبددايي الجديدددة التددي تتصدد  بالددكيا  ، ممل ددة البيئددة عمددل ذات شدد ل حدداوح لنتددائ  شددب ة القددءى المعقدددة 

ت ، يت نءلءجيا متةدءرة مدن خدلال تحسدينها لندءم البندا  ولبيئدة الشدايلين لمثدل هدكر والمتءسةة من المنظءما

المنظءمات في المبن  ، لت ءن من خلال علاقاتها وتفاعلاتها أساسا  في ايتاج البيئة الداخلية الايسدايية المريحدة 

  6).ب ل معاييها
مميثاات العمثارة الذكيثة  الثداخلي الثذكي خصائص التصميم  )متطلبات تصميم المباني الذكية  المبحث الثاني

 .كاليف رنيا( ولاية في  NASA Ames Research Center مبنى وتحديات انتشارها 

 المتطلبات التصميمية للمباني الذكيةأولاً: 

 بات الحصءل عل  مبن  معمارح يم ن وسمي بالكيي مرتبةة بثلا  جءايلأ رئيسية تتمثل بما يلي: 

) المتغيدددرة الخدددءاص والمحءلدددة للةاقدددة  ذات الخصدددائص الفعالدددة والتدددي تتميدددز  الذكيثثثةاسثثثتخدال المثثث اد  -1

 :هيبمجمءعة خصائص 

 .قدرتها عل  العءدة ال  ش لها السابق بعد زوال المؤ ر 

 .قدرتها عل  اصلاح يفسها ذاتية 

 .تمتعها بالقءة والصلابة والليءية وال فا ة العالية اضافة ال  العمر الزمني الةءيل 

 .تميزها بسهءلة التصنيع والتثبي  والاستخدام بالإضافة لل  الجماليات والتءافق البيئي 

 .قدرتها عل  الاستجابة السريعة لل ءار  واسخةار 

  .قدرتها عل  التشغيل الكاتي 

ة التي يم ن مدن خلالهدا ادارة هدكا المبند  والتدي تمتداز جميعهدا ب يهدا مدءفرة للةاقد استخدال النظمة الذكية -2

 أيظمة الاتصالات. منها أيظمة التح م الرقمي المباشر ووتساعد في تشغيل المبن  بسهءلة وب فا ة و

التي تمثل حلقة الربط ما بين العالم الخارجي والفدرا  الدداخلي للمبند  والتدي باتد   استخدال الغلفة الذكية -3

ة للاشدعاعات وحداجز لمندع دخدءل تلعلأ مجمءعة أدوار تصميمية في الءق  يفسي فهي صمام حرارح ومصفي

الهءا  ومجمع ومءزم للةاقة اضافة ال  قدرتها علد  التغيدر الددينامي ي، يمدا تنءعد  بدين مزدوجدة وتفاعليدة 

  7ومتحرية وشمسية.)

 الم اد الذكية -1

لفائددتها وتءفرهدا،  بين العمارة والمءاد في السابق ياي  بسيةة، حي  أن اختيار المءاد يتم امدا تبعدا  ان العلاقة 

لمسد لة الءظيفدة والشد ل الا ان عدالم المدءاد قدد  أو تبعا لش لها وقيمتها التزيينية أح ان اختيار المءاد يدان تابعدا  

فدة ب يهدا المدءاد عاليدة الهندسدية التدي تسدتجيلأ ءر أول مادة ذييدة تجاريدا، والمعرعند ظه 1992تغير منك عام 

كيا  قد أطلق عل  المءاد التي صمم  لتحسين بيئاتها، والتدي يالبدا مدا ت دءن يما أن مصةلح ال بكيا  لبيئاتها 

ف رتها قد أستلهم  من اسيظمة البيءلءجية حي  أيها يم ن أن تتصر  بصءرة فعالة أو يير فعالة ويم دن أن 

 لتقليديدة السداينةمن المءاد البنائية ا وتمثل المءاد الكيية التحءل الجءهرح ت ءن ذات ت نءلءجيا عالية أو واطئة
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فدي سدلءيها للاسدتجابة لهدكر  في محاولتهدا لمءاجهدة القدءى المدؤ رة علد  المبند  للد  المدءاد الكييدة الدينامي يدة

 القءى وتتميز المءاد الكيية بعدد من الخصائص التي تميزها عن ييرها من المءاد التقليدية وهي:

 حي  أيها تستجيلأ بنفس اللحظة. : الفءرية -

 ل ءيها تستجيلأ سيثر من حالة بيئية.  :الزوالسرعة  -

 الكيا  في هكر المءاد داخلي وليس خارجيا. : ل ءن التشغيل الكاتي -

 استجابتها متميزة وقابلة للتنبؤ. : يءن الايتقائية -

 ستجابة ت ءن مءضعية بالنسبة للحد  المحفز. : يءن الاالمباشرية -

 ن عين: وتقسم الم اد الذكية بص رة عامة إلى 

مددن خصائصددها )ال يمياويددة، المي ايي يددة، الإل تروييددة،  أيثددروهددي المددءاد التددي تغيددر واحدددا أو  النثث ع الاو :

المغناطيسددية، أو الحراريددة  ياسددتجابة مباشددرة للتغيددر فددي البيئددة المحيةددة بهددكر المددادة وأن هددكا التغيددر فددي 

ع دداس )العددءدة الد  حالتددي السددابقة بددزوال الخصدائص يحددد  بدددون أح تددخل او تح ددم خددارجي وهددء قابدل للاي

 المؤ ر .

ون اح تددخل أو تح دم فيشمل تلك المءاد التي تغير الةاقة الساقةة عليها من ش ل لل  آخر، وبدد :الن ع الثاني

 ومن هكر المءاد يكير ما يلي:خارجي أيضا  

 ومنها:: وي ءن عل  عدة ايءام حسلأ الت نءلءجيا المستخدمة فيي الاجاج الذكي -أ

1- Photochromic Technology تمدددتص الددد ): التقنيدددة اللءييدددة التددديphotochromic material  

الاشدددعام السددداقط عليهدددا والدددكح يسدددبلأ تغيدددرا  ييمياويدددا  قدددابلا  للايع ددداس حيددد  تمدددتص هدددكر المدددءاد الةاقدددة 

ي خصائصدها، واعتمدادا  ال هرومغناطيسية المءجءدة في يةاة اسشدعة فدءة البنفسدجية لتءلدد تغيدرا  جءهريدا  فد

و يفدداذة )ممتصددة  سجددزا  مختددارة مددن الةيدد  ا علدد  هددكر الةاقددة المددؤ رة تتغيددر المددادة بددين أن ت ددءن عايسددة

المرئي أن الجزيئات المستخدمة في هكا النءم من المءاد تظهر ب يها بلا لءن )شفافة  عندما ت ءن ييدر فعالدة، 

معين )أشعة الشمس ، ف ن البنية الجزيئية الداخلية تبدأ بالاهتيداج، للا أيي عند تعرضها لفءتءيات بةءل مءجي 

وه كا تبدأ بعملية الايع اس عندد اسطدءال المءجيدة اسطدءل للةيد  المرئدي وتظهدر المدادة بلدءن المءجدة التدي 

تع سدها )مثدل الازرة الشدفا   وان شددتها تعتمدد علد  مددى مباشدرية التعدرض، وتسدتعمل هدكر المدادة لتقليدل 

  سلأ الشمسي والءه .ال

2- Electrochromic Technology : وتعر  المءاد المستعملة فيها هكر الت نءلءجيا بقابليتها عل  تغيير

لءيها )القابل للايع اس  يتيجة استخدام التيار ال هربائي أو الجهد ال هربائي فالزجاج يتحءل لل  العتمدة بسدبلأ 

وهدكر الت نءلءجيدا لا تسدتخدم مدادة واحددة، وليمدا ند ع س هكر الفءلتيدة فءلتية قليلة، ويعءد لل  حالتي الشفافة ع

تت ل  من تجميع أيثر من طبقة مدن المدءاد المختلفدة التدي تعمدل معدا  حيد  أن تغيدر لدءن المدادة يندت  مدن حد  

ت مدن الجزيئات ييمياويا للتغير عل  سةح المادة من خلال تقليل الت يسد، ولتحقيق ذلك يتم استعمال عدة طبقا

المءاد التي تخدم يهايات مختلفدة )تنقدل أيءيدات الهيددروجين أو الليثيدءم مدن طبقدة خدزن الايءيدات خدلال طبقدة 

 ، ممددا يغيددر مددن الخصددائص المرئيددة لهددا ويسددبلأ electrochromic layerمءصددلة تحقددن للدد  طبقددة الدد 

ما عند ع س الفءلتيدة فدان امتصاصها لةءل مءجي معين من الضء  المرئي، والكح يؤدح لل  عتمة الزجاج أ

 .الايءيات تعءد بالاتجار المعايس مسببة عءدة الزجاج لل  حالتي الشفافة
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3- Suspended Particle Display :  مددن عدددد مددن  ويت ددءن الزجدداج المسدتخدم لهددكر الت نءلءجيددا أيضدا

سدائل بشد ل عشدءائي الةبقات من مءاد مختلفة تحتءح الةبقة الفعالة عل  جزيئات ذات ش ل ابرح عالقدة فدي 

تمتص الضء  الساقط عليها، وهكر الةبقة تقع بين طبقتين من المءصلات وعند مرور التيار ال هربدائي تندتظم 

 هكر الجزيئات بحي  تسمح للضء  بالمرور خلالها.

 الاجاج العاز : -4

ويعتمدد فدي عملدي يعمل هكا الزجاج عل  تءزيع الإيارة بصءرة متسداوية فدي الفضدا  دون ت دءين ظدلال قءيدة 

عل  صفيحة رقيقة تحتءح عل  عدد يبير من الخلايا الشدبيهة بخلايدا النحدل ذات جددران رقيقدة جددا شدفافة أو 

بيضا  تعمل عل  تءزيع الضء  في الفضا ، بالإضافة لل  خاصية العزل التدي تءفرهدا مدن خدلال الايع اسدية 

لزجداج يدءفر الدتح م الشمسدي حسدلأ الءقد  مدن السدنة العالية لجدران الخلايا التدي تتضدمنها وبدكلك فدان هدكا ا

 وحسلأ الءق  من النهار.

عل  تحءيل ضء  الشمس مباشرة لل  طاقة يهربائية، مهما  تعمل خلايا الةاقة الشمسية: الخلايا الشمسية -ب

يان حال الةقدس حيد  ايهدا تسدتخدم الضدء  المباشدر بالإضدافة للد  الضدء  المشدت  والمدنع س مدن الاسدةح 

يم دن اسدتخدامي مباشدرة،  اورة لتءليد ال هربا ، والةاقة التي تنتجها هكر الخلايا عبارة عن تيار متءاصدلالمج

وتت دءن هدكر  تحءيلي لل  تيار متناوب، اضافة ال  ام ايية خزيي في بةاريات لاسدتخدامي فدي فتدرات لاحقدةاو 

حنة مءجبددة واسخددرى ذات شددحنة واحدددة ت ددءن ذات شدد الخلايدا علدد  اسقددل مددن طبقتددين مددن مددادة شددبي مءصددلة

سالبة، وعندما يسقط الضء  عليها ف ن الحقل ال هربائي في يقةة الاتصال بين الةبقتدين يسدبلأ ايسدياب التيدار 

ال هربائي ويلما زادت يثافة الضء  زاد ايسياب التيار ال هربدائي وبصدءرة أيثدر تفصديلا  لعمدل هدكر الخلايدا، 

لخلية، تمُتصَ طاقة الفءتءيات من قبل ذرات المادة الم ءية للةبقة اسول  ف يي عند سقءط الاشعام عل  سةح ا

من الخلية وبسبلأ قايءن حفا الةاقة ف ن الةاقة الزائدة في هكر الكرات تدفعها للحرية لل  مستءى اعل  وعندد 

ءازيدة مدن وصءلها اليي تصبح يير قادرة عل  الاستمرار في هكا المستءى لكا يتءجلأ عليهدا ان تةلدق يميدة م

 الةاقة والتي يتم سحبها بءاسةة المءاد شبي المءصلة المستخدمة في هكر الخلايدا لتحءيلهدا للد  طاقدة يهربائيدة

فددي وحددات سددريعة الترييدلأ، ويم ددن زيدادة عددددها والتمددد فيهددا بسدرعة وتصددنع هددكر  ويم دن تجميددع الخلايدا

قات المختلفة في المبايي دون الت  ير عل  طابعها الخلايا ب ش ال وألءان ومءاصفات مختلفة لتتناسلأ مع التةبي

المعمددارح، فمنهددا الشددفا  ويصدد  الشددفا  والددكح يسددتخدم بدددل الزجدداج العددادح فددي الشددبابيك والءاجهددات 

الزجاجية والإضا ة السماوية، ويدكلك لهدا الدءان مختلفدة، يمدا ان بعدض أيدءام الخلايدا ت دءن مريدة قابلدة للد  

لمنحنيددة، هددكا بالإضددافة لإم اييددة اسددتخدامها يمددادة ليهددا  خارجيددة أو يعناصددر مددع اسسددةح ا والتددي تتناسددلأ

تجميلية يالمظلات أو ياسرات سشعة الشمس وتشير اسبحا  لل  أيي اذا تدم اسدتعمال هدكر الخلايدا علد  يةداة 

اليدءم هدكا مدرة مدن يميدة الةاقدة التدي يسدتعملها العدالم  10000واسع ف يي يم ن تءليدد طاقدة يهربائيدة أيثدر بد  

بالإضافة لل  فءائدها البيئية في مندع ايبعا دات البيد  الزجداجي باسدتبدال طاقتهدا النظيفدة محدل ايدءام الةاقدات 

اسخرى التي تبع  هكا النءم من الغازات وقد تم تةءير يءم جديد مدن هدكر الخلايدا بحيد  تدم تضدمينها خلايدا 

التقليدية بمرويتها وبقدرتها عل  تحءيل الضء  للد  طاقدة يروية صغيرة الحجم، وهكر الخلايا الجديدة أيف  من 

الا ان مدن سدلبيات الخلايدا  .يهربائية، وذلك لقدرتها عل  استلام الضدء  مدن جميدع الاتجاهدات والاسدتفادة مندي

الشمسية بصءرة عامة، ان طاقتها لا ت في لتشغيل ايظمة الت يي  )عل  الاقل ضمن المستقبل المنظءر  حيد  

استخدامها ب فا ة ضمن المبند  يجدلأ ان ت دءن احمالدي ال هربائيدة اقدل مدا يم دن لتسدتةيع تغةيتهدا  ايي لغرض

 واعةا  المبن  القابلية عل  تءليد طاقتي ذاتيا .

 السمنت المقلل للتل ث )ايك سمنت(  -ج
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ال السديءم وهء يءم من السمن  المةءر الكح يعتمد في تصنيعي عل  يربءيات المغنيسيءم بددلا  مدن يربءيدات 

  مدن المحديط، Co2يداز  دايي ايسديد ال داربءن ) ويعمدل هدكا السدمن  علد  امتصداص في السمن  الاعتيادح

طدن مدن  0,4حي  أن طنا واحدا من ال ءي ريد  المصدنءم باسدتخدام هدكا السدمن  لدي القددرة علد  امتصداص 

الغابات ن أن ت ءن لي يفس أهمية خلال فترة تصلبي وان المبن  المُنش  باستخدام هكا ال ءي ري  مم  Co2ياز

% مدن مجمدءم يداز 7العلما  ال  أن صدنع السدمن  يتسدبلأ بايبعدا  حدءالي  تقاريروتشير  والمناطق العشبية

Co2  الكح تتسبلأ بي فعاليات الإيسان، بينمدا يبعد  هدكا السدمن  ا ندا  تصدنيعي يصد  هدكر ال ميدة لاسدتهلايي

  8.)مة اعل  من السمن  الاعتيادححرارة أقل من الاعتيادح، يما أن لي ديمء

 النظمة الذكية في المباني -2

أن المعالجة الفاعلة ضمن اسبنية التي من المم ن أن تتص  بالكيية، لا يم ن أن تتحقدق فدي ييداب منظءمدات 

اعتبدار التي ت ءن في ذاتهدا ذييدة علد  باسيظمة الكيية ذات قابلية عل  تحقيق المتةلبات الادائية والتي تعر  

 .اهمة بش ل أساسي في تةءير المبن ، مع المسة في الاتصال ل ل جز  من أجزا هاأيها مبنية عل  قابلية فائق

 ياسسدلاكمنها المتمثل بمفداتيح الدتح م وقندءات الاتصدال والايصدال سيظمة الكيية ذلك الجز  المادح يقصد با

اديات المبند  وال يفيدة التدي يتعامدل معهدا وبمءجدلأ ووسائل الإدخال وييرها والتي تلعلأ دورا  مهما في اقتصد

 :الاتيةفي المبايي تستلزم التجهيز بالمتةلبات  لايظمةهكا فإن المتةلبات الحديثة 

، ويدكلك عامدل ، الملائمدة، المرويدة ءظيفية يالإضا ة والتدفئة والتشدغيل الاقتصدادحالتنءم في الخدمات ال -1

 ل يبير في تحقيق هكر المتةلبات من خلال العءامل الاتية:اسمان وتساهم اسيظمة الكيية بش 

 عامل النءعية العالية باستخدام ايءام من المءاد الناقلة أو العازلة، والتي جميعها تمتلك 

 مءاصفات عالية جدا وذات يفا ة فائقة في النقل والعزل والتءصيل.

   لناقلة التي تعتمد عل ا ياسسلاكعامل الدم  الكح يجمع عدة فعاليات في ذات الءق 

وجءد سدلك ياقدل مفدرد أو مفتداح واحدد يم ندي الدتح م فدي وسدائل الإضدا ة والتدفئدة والتبريدد والخددمات سدءية 

 وب فا ة.

 عامل التعددية بين المتغيرات المحددة يحء ياية بالغة التعقيد والصعءبة، خاصة لذا ما 

 ياي  هكر المتغيرات متباينة المصادر.

 كروة والتي تم ن النظام من التغلدلأ علد  الحمدل المسدلط عليدي فدي اسدتهلايي أ ندا  فتدرة عامل ادارة ال

 الكروة بتقليل فعالية اسحمال التابعة وبش ل مباشر.

 اذ ان الايظمة الكيية م ن  قابلية الاتسام والتحديد بإضافة اجزا  متح مة اشبي  عامل النهاية المفتءحة

جديددد للنظددام المباشددر يم ددن اضددافتي فددي أح م ددان وقابددل للتءافددق  بالمفدداتيح تعمددل علدد  ايشددا  امتددداد

فدي التعامدل مدع  وهء ما احدد  تغييدرا   يءعا ويما ووظيفة واظهارا ش ليا   والايسجام مع النظام السابق

المنظءمات التي ياي  في السابق التي تعر  بايها منظءمدات ذات يهايدة مغلقدة يءيهدا تعتمدد علد  ان 

الاضافات المستقبلية لايظمة تتضمن عملية ت سيس يظام جديد منفصل يدتم ايشدا ر بشد ل يامدل او قدد 

  9لي وفق حدود معينة.)يربط مع النظام اسص
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 الغلاف الخارجي -3

ير الغلا  الخارجي في ت ءيني الي مجمءعة من عناصر البنا  المعرضة للةقس الخارجي لتءدح وظائفهدا يش

 للةاقة. المبن  وب قل استهلايا   ات البيئية للحفاظ عل  راحة شايليوالاستجابة للتغير

احدة البصدرية يحقق الغلا  الكيي تءافقدي مدع البيئدة مدن خدلال الراحدة الحراريدة والراحدة السدمعية بجايدلأ الر

الشمسددي  الإشددعاميددل مددن التهءيددة الةبيعيددة والتقل تلائددم مسددتخدميي المبنددي والعمددل علدد لتددءفير درجددة حددرارة 

 بالمبني. يؤدح الي تقليل معدل استهلاك الةاقة المباشر حت 

تميزت  لذاتتميز واجهة المبن  الكيي بالاختلا  وقدرة التعلم والمروية ويم ننا أن يص  الءاجهات ب يها ذيية 

 بقدرتها عل  التح م في سلءيها تجار البيئة الخارجية فتتجاوب معها بيئة داخلية تتناسلأ مع شايلي المبن .

 أ. التقنيات المستخدمة ل اجهات المبنى الذكي لتحقي  الراحة الحرارية:

ارجيددة واتخدداذ أجهددزة استشددعار خارجيددة متصددلة ب يظمددة لدارة المبندد  لاستشددعار حالددة الةقددس الخ اسددتخدام• 

 القرار اسمثل بفتح أو يلق الغلا  الخارجي للمبن .

دوران المبني لتءجيهي تجار الشدمس لايتسداب حدرارة الشدمس اللازمدة للتدفئدة شدتا ، أو الددوران بحيد  يدتم • 

 التءجيي بعيدا  عن حرارة الشمس صيفا .

 التي تغلق لحماية المبن  من أشعة استخدام الحءائط الخارجية الكيية المتحرية أوتءماتي يا  • 

 الشمس صيفا  وتفتح للاستفادة من حرارة الشمس في التدفئة شتا .

اسددتخدام  •اسدتخدام الءجهدات المزدوجدة وتحتددءح بدين طبقتهدا علد  مستشددعرات درجدة الحدرارة الخارجيدة. • 

الحفداظ  ممدا يسداعد علد ءماتي يدا  أوتال اسرات الشمسية الكيية الخارجية التي يم ن التح م فيها بالفتح والغلدق 

 علي المناخ الداخلي للمبني ويءفر مناخ مريحا للمستخدمين.

استخدام يءم الزجاج من مادة اسيروجيل واسرجءن التي يدتم اضدافتها بدين طبقدات الزجداج لزيدادة المقاومدة • 

سددةح الزجدداج  العاليددة علدد يددكلك فددإن الحددرارة  والايتسدداب الصدديفي الحراريددة، لتقلددل الفقدددان الحددرارح شددتا   

 لفرايات الداخلية.دون الت  ير عل  الضء  المنتقل ل الداخلي سء  تستخدم لتءليد الراحة شتا  وتقليل الت ث 

استخدم الزجاج العازل الكيي الدكح يحتدءح علد  خلايدا تشدبي خلايدا النحدل، بهدا أجهدزة استشدعار تدتح م فدي • 

 لأ الحاجة.دخءل أشعة الشمس في الفرا  أو منعها حس

 عمل يظام التبريد الكيي لارضيات من خلال مسارات التبريد اسرضية.• 

 المغلفة حي  تمتص الحرارة الزائدة في الفرا  الداخلي.الءاح اسلءمنيءم استخدام • 

 .فلءن لحماية المبن  من الءه  النات  عن سقءط ضء  الشمسمن اسقمشة الم سءة بالت استخدام أيءام• 

 ادارة بنظام متصلة استشعار أجهزة عل  تحتءح البنا  في ذيية مءاد ايشائية استخدام• 

 .الحرارة درجات في للتح م المبن 

 

 ب. التقنيات المستخدمة ل اجهات المبنى الذكي لتحقي  الراحة البصرية:
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 الةبيعية.تءجيي المبن  أوتءماتي يا  للايتفام ب قص  قدر من أشعة الشمس لتءفير الإضا ة • 

 .الكح يم ن من خلالي تجنلأ الءه  الاتجارفي  أوتءماتي يا  حرية يلا  المبن  الكيي الخارجي  • 

استخدام اسلءاح الزجاجية في الغلا  الخارجي وهي عبارة عدن شدب ة مدن اسليدا  الزجاجيدة المغلفدة تدءفر • 

 ع الرؤية المشهد الخارجي.الضء  الةبيعي، وتقلل من الاعتماد عل  الاضا ة الصناعية ولا تمن

الزجداج الدداين مثدل: اسدتخدام تءفير الظلال للمبن  عند الحاجة من خلال أيظمة أوتءماتي ية حديثة بددلا مدن • 

تعمددل يمظددلات تددءفر التظليددل  أتءماتي يددا  وتغلددق  اسددتخدام وحدددات مثبتددة متحريددة فددي الغددلا  الخددارجي تفددتح

 للمبن  من أشعة الشمس المباشرة.

 ارجي للمبن  في حال تغير الظرو .ام أجهزة الاستشعار تقءم بفتح ويلق الغلا  الخاستخد• 

 تءزيع الشبابيك بش ل منتظم لتحسين يفا ة الإضا ة الةبيعية.• 

 رجي والتح م بها ب جهزة استشعار.المظلات الخارجية للتخفي  من الءه  الخا استخدام• 

 ارجية.الضءئية عل  الءاجهات الخ الرفء استخدام  •

 . استخدام اسسمن  المضي  )المشع في اسرضيات واسسق • 

 الخرساية الخفيفة المخلءطة بالفايبر ويكلك الخرساية الشفافة للسماح بمرور الضء  استخدام• 

 من خلالها.

 طع والحءائط الداخلية والخارجية.استخدام ت نءلءجيا البلءرات السائلة في القءا• 

 :المستخدمة ل اجهات المبنى الذكي لتحقي  الراحة السمعية. التقنيات ج

 .ام يظام التح م في الضءضا  النشطاستخد• 

 ال اسرات والحءاجز العايسة للضءضا  في الغلا  الخارجي للمبن . استخدام• 

 استخدام الصمامات الصءتية في الغلا  الخارجي للمبن  لفتح ويلق أجزا  من الحائط• 

 لمءاجهة الضءضا . الخارجي للمبن 

  استخدام الزجاج العازل للصءت ويت ءن من عدة ألءاح من الزجاج بينهما طبقات عازلة.• 

 استخدام المظلات وال ءاسر اسفقية من اسلءمنيءم عل  الشبابيك للتقليل من الضجي • 

 واسصءات العالية تفتح وتغلق أوتءماتي يا.

   امتصاص الصءت.ألءاح اسلمءييءم لتساعد عل استخدام• 

والتهءيدة الةبيعيدة داخدل  الإضدا ةومن اسيظمدة الكييدة فدي وسدائل التظليدل الخارجيدة وذلدك للدتح م فدي يميدة 

 للمبن  وزيادة الراحة الحرارية لشايلي المبن  وخفض الءه : الإداريةالفرايات 

 .استخدام ال اسرات الشمسية المؤتمتة التي تتحرك تبعا لحرية الشمس• 
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استخدام ياسدرات شمسدية زجاجيدة مدن الشدرائح الزجاجيدة الم سدية بةبقدة مدن السديراميك اسبديض النصد  • 

 شفا .

 استخدام شرائح الشيش المعديي القابل للايع اس. •

 استخدام ياسرات الشمس المتح م بها عن طريق ال مبيءتر.• 

 استخدام الشيش العايس.• 

 ية المجهزة بماطءر.استخدام الشبابيك ذات المفصلات العلء• 

 استخدام الشرائح الزجاجية الدوارة.• 

 استخدام شرائح الزجاج النص  شفافة المدارة يهربائيا .• 

  10)استخدام ياسرات شمسية يسيجية.• 

 خصائص التصميم الداخلي الذكي:ثانياً: 

يي بقدرتي عل  تءفير البيايات المتعلقدة بد دا  الفدرا  وتحليلهدا ويقلهدا، يمدا وي شد  يتميز التصميم الداخلي الك

أوجي القصءر واسخةا  في أيظمة التصميم مما يساهم في ترشيد استهلاك المءارد وتقليل الت الي  التشدغيلية، 

يم الدداخلي الدكيي أربدع الفعالدة لتدءفير بيئدة مريحدة للمسدتخدمين وللتصدم الاستراتيجياتولي القدرة عل  تحديد 

 :سمات أساسية وهي يما يلي

يسداهم فدي تعزيدز لي مدع اسيظمدة الكييدة اسمدر الدكح وذلك من خلال ربدط م ءيدات التصدميم الدداخ التكامل: -

 اسدا  وسهءلة التشغيل.

 والإيتري .لال ربط التصميم بشب ة الاتصالات من خ سه لة الاتصالات وسرعتها وكفاءتها -

 بسهءلة مع التغيرات داخل الفرا . على التكيفالقدرة  -

فدي الفدرا  لضدافة وتءفير تصءر حءل سدلءك اسفدراد  بو مع أنظمة البناء والقدرة على دراسة التصميمالر -

  11لل  استخدام المءاد الكيية والإضا ة الكيية لتحسين استخدام الةاقة والمءارد المتاحة.)

 الذكية المباني مميااتثالثاً: 

 بالبيئدة لم اييدة الدتح م زيدادة مدع الدداخلي، الهدءا  يدءم وتحسدين الصدحية والبيئدة الراحدة ظدرو  تدءفير -1
 للبيئدة السدلبية يدل المدؤ رات مدن للدتخلص البنايدة لشدايلي مناسدبة يسدبية حرارة ورطءبدة درجة من الداخلية،
 لي. ومحفزة لءجءدر معززة بالإيسان خاصة بيئة خلق ال  يؤدح الكح بالش ل

 تحقيدق يسدتهلك لا أن يجدلأ التشدغيلية وهندا بالت لفدة الدتح م الكييدة اسبنيدة فدي الةاقة: تعني استخدام يفا ة -2
 .الضرورية الةاقة من أيثر طاقة المبايي هكر في الراحة

 تحفيدز طريدق عن والابت ار، والتجديد الإبداعية القدرة في زيادة المبن  ام ايية العاملين هي ليتاجية زيادة -3
 تحسدين السدهءلة مدن يجعدل ممدا مت املدة بصدءرة المبدايي هدكر عمل أيظمة خلال من الإيتاجية لزيادة الإيسان
 مدن المبند  داخدل الم دايي الحيدز مدن للاستفادة قيمة أعل  تحقيق من خلال لضافية ت لفة بدون العاملين يفا ة
 مت املة. منظءمة ضمن جهة أخرى من الاستخدام وفعالية جهة
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 بي الخاصة الال ترويية والتجهيزات اسيظمة عل  تحدي  القابلية الكيي المبن  يءفر للتحدي  حي  القابلية -4
 بعامدل والمتمثلدة المسدتقبلية المتةلبدات بدكلك محققا ال هربائية المءجءدة التءصيلات استبدال لل  الحاجة دون

 مرحلدة أ ندا  حدددت التدي تلدك عدن تحقيقهدا المدراد المتةلبدات يتيجة لاخدتلا  المبن  فاعلية وتعزيز التةءير
 .الإيشا 

 لدارة التح م، مثل المختلفة المبن  جءايلأ عند لدارة عملها الءاجلأ الصحيحة اسشيا  معرفة الفاعلية تعني -5
 اسخرى. والخدمات اسمان، وأيظمة من الحريق الحماية الاتصالات، لدارة الصياية، لدارة الةاقة،

والسلامة مع بداية ايتشار مصةلح المبايي الكيية طرح  الاياديمية القءميدة بءاشدنةن عدددا   اسمان أيظمة -6

من التجهيزات التي تهد  الد  تحقيدق الامدن والسدلامة داخدل المبند  الدكيي وعلد  رأسدها الددوائر التلفزيءييدة 

لكاتي فدي المصداعد والت ييد  فدي المغلقة وخلايا ال ش  عن الدخان ووحدات الإيكار المب ر ووحدات التح م ا

 حالات الةءارم.

المروية المبايي الكيية هي المبايي التي تصمم وتنش  لت ءن وسيلة مريدة قدادرة علد  الت يد  مدع الظدرو   -7

المحيةة طبقا للمتةلبات والاحتياجات المتءقعة بمعني تم ن تجهيزات اسبنية الكيية من مءاجهة التغيرات يما 

ي لم ايية التءسع الءظيفي والهي لي الملائمة النمء المستقبلي فمثلا  يم ن لضافة أيظمدة الحمايدة أن المروية تعن

من الحريق و أيظمة اسمن في يفدس الءقد  الدكح يدتم فيدي تدءفير الت لفدة مدن خدلال لدارة الةاقدة يدرتبط مفهدءم 

التغيدر الدءظيفي أو يايدات التةدءير  المروية بف رة التعديل والتغير بمتةلبات سعة المبند ، أو عملياتهدا ، وفدق

 لملا مة المتةلبات الجديدة.

 للمبند  التحتيدة البنيدة سن ويظدرا ، شدايليها احتياجدات الكيية مدع المبايي الت ي  في الت ي : تعمل أيظمة -8
 ، بند للم المسدتقبلية الاعتبدارات عل  بنا ا   تخةيةها يتم لم أذا للتةءرات ويير مءايبة قديمة تصبح أن يم ن
 .والع س المروية الت ي  يعزز أن يجد وه كا

 حدرارة درجدة مدن ريبتهم، حسلأ فرا  يل برمجة الراحة الفسيءلءجية: اسبنية الكيية تم ن الشايلين من -9
 خدلال مدن الراحدة متةلبات عل  تسيةر أن يم ن الكيية حي  الفضا ات ، المةلءبة التهءية ويءم ، ورطءبة
 يم دن المناسدبة، الءصدلات وباسدتخدام بدداخلها، الحريدة لرصدد جدران المبن  في مدم  متحسس يظام وجءد
 الاتصدال طريدق عدن للمبند  المريزيدة السيةرة برام  خلال من الكيية من البيئات بمجمءعي بعد عن التح م

 الصناعية أو الةبيعية سءا  الإضا ة ومستءى الهءا  ويءعية بحرارة التح م بدورها تستةيع والتي بالإيتري 
والت يد   والتبريدد التدفئة اسمري ية لمهندسي الجمعية الفرايات أشارت هكر داخل مستءى الضءضا  وحت  ،

 ، والنفسدية الجسددية بالحالدة المرتبةدة الكهنيدة الحالدة ل ءيها الراحة، معيار مستءى من خلال العلاقة هكر لل 
 خدلال الراحدة مدن أليهدا النظدر يم دن والتدي الشدايلين وأدا  يفايدة رفدع فدي مهمدا   دورا   تلعدلأ فالبيئة المريحدة

 الضءضا . عل  والسيةرة الصءتية والراحة الضءئية الحرارية والراحة

تقليل ت لفة التشغيل للمبند  أن مفداهيم المبدايي الكييدة المختلفدة أوضدح  أن الت لفدة الحقيقيدة للبندا  ليسد   -10

فيي فقط بل يجلأ أن تشتمل ت الي  التشغيل والصياية عل  مدى العمدر مجرد ت الي  البنا  والمءاد المستخدمة 

الافتراضي للمبن  فالمبايي الكيية تخفض الت الي  في المراحل المختلفة للمبن  وذلك عن طريق التح م الالدي 

في عناصر المبن  مثل لطفا  اسضءا  يير الضرورية وعدم تبريدد أو تدفئدة الغدر  ييدر المشدغءلة وييرهدا 

-20ي المبندد  بنسددبة تصددل الدد  بددكلك يم ددن لهددكر المبددايي مددن تخفدديض اسددتهلاك الةاقددات المسددتخدمة فددو

30(.%12  
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  انتشار البنية الذكيةتحديات رابعاً: 

لن القدرة عل  الإدراك التام لفءائد اسبنية الكيية تعاة من قبل العديد من التحدديات التدي تقد  أمدام ايتشدار هدكر 

 : منها هكر التحديات من العديد من الاعتبارات المتنءعةاسبنية وتنش  

التمءيل: يش ل التمءيل دائما أحد أهم هكر الاعتبارات، متضدمنا رأس المدال المةلدءب، المصدروفات،  -1

الكييددة  اسبنيدةوالفءائدد او العائدددات. حيد  يتددردد او يمدايع المالددك أو المةدءر مددن اسدتخدام ت نءلءجيددا 

يتيجة لدرايي للزيادة الحاصلة في ال لفة الإيشائية للمبن ، وقلقي من استخدام الت نءلءجيدا الحديثدة ييدر 

 المثبتة ويير المؤيدة بالنسبة لي. 

التعلدديم والتثقيدد  بالتصددميم الددكيي ومتةلباتددي حيدد  ان التعلدديم والخبددرة، وحتدد  التغييددر فددي الممارسددة  -2

ل ل من المهندسين، المعماريين، المصممين، وحت  المقاولين والمصنعين  والتةبيق التقليديين مةلءب

والقددائمين علدد  لدارة وصددياية هددكر الايددءام مددن المبددايي. فاسبنيددة الكييددة تتةلددلأ أن ي ددءن التصددميم 

ل دل عنصدر أو يظدام داخدل فيدي بصدءرة يم دن الاعتمداد عليهدا، بحيد  يم دن عدزل المشدايل  مستجيبا  

 لا يؤ ر عل  أدا  المبن  وليما يزيد من يفا ة هكا اسدا . ولعادة حلها بش ل 

 البنا .مشترك في  يشا ، التي ينجز فيها يل مختصفي تغيير الةرة التقليدية في الإ ةعدم الريب -3

التحدح الكح يقع عل  عاتق المعمدارح فدي اختيدار المهندسدين والمقداولين المدؤهلين لإيجداز الفعاليدات  -4

 يك اسبنية الكيية. المةلءبة لتصميم وتنف

عنددد ايقةددام الاتصددال مددع يظددام الددتح م  صددعءبة ضددمان عمددل أيظمددة الددتح م بصددءرة ملائمددة وظيفيددا   -5

 المريزح. 

 الحاجة لل  تحقيق التءافق مع احتياجات أصحاب العمل وريباتهم.  -6

المتبعدة التةءر في العمليات اللازمة لتنفيك أو لضدافة أيظمدة الاتصدالات والتدي تختلد  عدن العمليدات  -7

  13).تقليديا  

 كاليف رنيا أنم ذجاً( ولاية في NASA Ames Research Center تجربة المباني الذكية )مبنىخامساً: 

لتصميم أول مبن  جديد لها، وقد  William mcdonough + Partnerبالمشارية مع  NASAقام  شرية 

اعتمدت شرية ياسا في تصميم هكا المبني عل  خبرتها في مجال ت نءلءجيا الفضا ، فسخرت هكر الت نءلءجيا 

 للمبايي الفعالة المستقبلية. منها عل  مستءى تصميم المبن  لي ن يمءذجا   للاستفادة

رييدا وهدء عبدارة عدن مبند  م تبدي يهدد  فدي ولايدة ياليفء NASA Ames Research Centerيقدع مبند  

  مءظ  في بيئة داخلية تجمع بين الم اتلأ المفتءحة والخاصة بالإضدافة للد  قاعدات المدؤتمرات، 200لضم )

يددم  التصدميم بدين العناصدر المحيةدة للمبند  والتصدميم الاجتماعدات ، وييرهدا مدن المرافدق الم تبة، ير  

المءجدي للاسدتفادة  4،  3شد ل  م مربدع يتميدز التصدميم بشد لي القمدرحال  قد 50الحدي  وتبل  مساحة المءقع 

لشددمس ودرجددة مددن الشددمس والريدداح السددائدة يمددا ان لددي القدددرة علدد  التفاعددل مددع العناصددر المناخيددة ك اشددعة ا

 الحرارة والرياح.

 السائدة والرياح الشمس من للاستفادة المبن  تءجيي 3ش ل 
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 للمبن ش ل الش ل التصميمي القمرح 

 

شددمل التصددميم العديددد مددن التحددديات الهندسددية والت نءلءجيددة المعقدددة تتمثددل فددي التصددميم المعمددارح والإطددار 

الهي لي الإيشائي لضافة ال  المعالجات البيئية يالتهءية الةبيعية واسسق  الضءئية وييرها، ومن أهدم ملامدح 

 AECOM صدميمية علد  شدرية اتءديسدك، وشدريةالعمدارة الكييدة فدي المبند  مدا يلدي: اعتمددت العمليدة الت
وبددرامجهم التصددميمية والتددي تسددتخدم للتصددميم المعمددارح والإيشددائي وتةددءير يمدداذج أوليددة واجددرا  دراسددات 
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هي لية ومي ايي ية قبدل التنفيدك اسمدر الدكح سداعد فدي ايجداز المشدروم خدلال تسدع شدهءر أح فدي يصد  المددة 

مبن  بشب ة من أجهزة استشعار لاسل ية تعمل عل  مراقبة المبن  وتءفير يرتبط ال المتءقعة في الجدول الزمني

البيايدات فدي الءقد  الحقيقدي النظددام الدتح م الدكيي القابدل للت يد ، والددكح يعمدل علد  تحسدين العمليدات الفعالددة 

  يقةدة استشدعار تسدتخدم 2000وال ش  عن اسخةا  والصياية عند الةللأ، ويحتءح المبن  عل  أيثدر مدن )

عل  الصدعيد التشدغيلي ويهدد  البداحثءن لتةءيرهدا لتصدبح قدادرة علد  التنبدؤ باسخةدا  واسدتباة الفشدل وتدم 

اسددتخدام اسلددءاح الشمسددية ال هروضددءئية لتزويددد المبندد  بالةاقددة وتددءفير الميددار السدداخنة فددي المبندد ، ويت ددءن 

 .للازمة للمبن % من الةاقة ا30وتءلد ما يصل لل    5) رقم   لءحة ش ل32النظام من )

 

 

 

 المبن  سةح عل  وتءزيعيها ال هروضءئية الخلايا   يءضح5ش ل )

 

عبدارة عدن رافعدة مخصصدة تقدع فدءة الندءاة المريزيدة علد   وهدي يحتءح المبن  علد  وحددة صدياية المبدايي

مستءى أسق  المبن  ويمر داخل التجءي  بين الجدار الساتر ويظام التظليدل مدن يدل بدرج ويعمدل هدكا النظدام 

 عل  ضبط عملية صياية وتبديل اسلءاح الزجاجية ووحدات التظليل دون الت  ير عل  النظام العام للمبن .

خف  لتقليل اسضءا  تلقائية وفدق الظدرو  المحيةدة مدن خدلال أجهدزة استشدعار الإضدا ة فدي استخدام يظام ال

الفرا  واستخدام وتةءير محرك تشخيص هجين يسدتخدم لل شد  عدن اسعةدال وعزلهدا فدي اسيظمدة المعقددة 

والجدولة الزمنية واستخدام يءافك ذيية وذات تح م ألي اعتمادا  عل  التهءية الةبيعية في الفرا  ويسبة الإشغال 

 للفرايات، اسمر الكح يساهم في التح م باسيظمة التهءية والت يي .

تستخدم ياسا أدوات دينامي ية لقياس تدفق المءائع حسابية بش ل متقدم، وتسدتخدمها ياسدا لقيداس تددفق السدءائل 

المبند ، وضدبط يظدام والغازات في بيئة معينة، مما يساعد في ال ش  عدن تسدرب الميدار والغدازات فدي شدب ة 

 التهءية والت يي  للحفاظ عل  راحة المستخدمين وتحسين استخدام الةاقة.

ما بين ف ر معمدارح ذيدي وبدين أيظمدة ذييدة حيد   NASA Ames Research Centerدم  تصميم مبنی 

ذلك من خلال يان الهد  اسساسي للف ر التصميمي هء الإستفادة والإيدماج مع البيئة المحيةة للمبن  وتحقيق 
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لدخال اسيظمة الكيية في المبن  خلال مرحلة التصميم ودراسة ت  يراتهدا اسمدر الدكح سداعد فدي سدرعة ليجداز 

المشروم والتقليل من عامل المفاج ة في المءقع يما أيي ساهم في تءفير فرايدات مناسدبة لايظمدة ودمجهدا فدي 

  14.)اخليةالمبن  دون الت  ير عل  الش ل الجمالي للفرايات الد

 الاستنتاجات

 عل  اعتمدت ذيية عمارة ظهءر لل  وأدى عل  العمارة ايع س الحياة يءاحي مختل  الحاصل في التةءر -1
 .الشايلين راحة مع يتلائم بما للمبن  والخارجية الداخلية البيئة في للتح م الت نءلءجيا تءظي 

 – المؤتمتدة المبداي )وهدي  متتاليدة زمنيدة حقبدات بدثلا مدرت  الآن وحتد  الثماييندات مندك الكييدة العمدارة -2
 .)المتفاعلة المبايي - المبايي المستجيبة

ومءايبة التغيرات المناخية الايية والمستقبلية وتءفير اقصد   سمة الملائمة صميم الكييالتخةيط والت  نيتب -3

 البايءمناخية لشايلين المبن .ب قل جهد وأسرم وق  وت مين الراحة متةلبات اسمان وتءفير الخدمات 

 الشدايلين، وتءظيفهدا لراحدة المنداخ والتفاعدل مدع عناصدر التغيدر بمقدار العمارة الكيية داخل الكيا  يقاس -4
 .داخلي المتءافرة بمقدار الت نءلءجيا فقط وليس

ةلدق صدفة لابد من تءفر متةلبات التصميم والتخةيط الكيي من )مدخلات وأيظمة تح م ومخرجات  يي ي -5

 الكيا  عل  العمارة.

 الفسيءلءجيةالراحة  مثل يديةالتقل المباي  حققتها الت  حةاالر أيءام يل يحقق الكح المبن  هء الكيي المبن  -6
 قبل من مءجءدة ت ن لم والرفاهية التي حاتاالر من أيءام تحقيق لل  بالإضافة والسمعية والضءئيةالحرارية 

 مددى علد  فدةالت ل وتدءفيرالةاقدة،  وتءليدد بدل الةاقدة لاكهاسدت وترشديد والجهدد  الءقد  (الةاقات تءفير مثل
 .البعيد الاستخدام

 المقترحات

العمدارة  ضرورة تبني الدول التي تقع ضدمن لقلديم المنداخ الصدحراوح الحدار الجدا  وخاصدة العدراة -3

الحدار أقدل تد  ير علد  فدي التصداميم الهندسدية لمدا تمتداز مدن سدمات تجعدل المنداخ الصدحراوح الكيية 

 شايلين المبايي.
لابد من التدروي  والتثقيد  للعمدارة الكييدة يءيهدا اضدح  ضدرورة ملحدي فهدي ليسد  ترفدا  او مءايبدة  -4

متةلبات العصر فقط بل هي عمارة تقدم معالجدات مناخيدة وبيئيدة تفتقدر اليهدا التصداميم والمخةةدات 

 التقليدية.

 المصادر
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 .3،ص2019جامعة الازهر،



 

343 
 

، دار النشدددر عدددالم 3شدددفق العءضددد  الءييل،محمدددد عبدددد خ سدددراج،المناخ وعمدددارة المنددداطق الحدددارة،ط -5

 .274-271،ص1989ال تلأ،القاهرة،

أمجد محمءد عبد خ ألبدرح،حيدر أسعد عبد الرزاة،مفهءم المنظءمات التقنية لف ر عمارة اسبنيدة الكييدة،  -6
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التقنددي فددي تقليددل يلفددة المبندد  -رضدداب احمددد محمددءد، اسبنيددة المداريددة الكييددة دراسددة أ ددر الت امدد ل البيئددي -8

 . 11-7،ص2009الإيشائية والتشغيلية،رسالة ماجستير،الجامعة الت نءلءجية،قسم الهندسة المعمارية،
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